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Resumo

Este artigo procura analisar, tedrica e empiricamese ha relacdo entre: os valores investidoss pela
empresas inovadoras em atividades inovativas, andiéio da sua estrutura produtiva — medida pelo noidee
pessoas ocupadas por empresa — € 0 seu desempgenbipalmente financeiro. O estudo teve por bade 2
setores da industria de transformacao brasileiranoode 2005. Os dados, por sua vez, foram subwsetidma
andlise estatistica, por meio da regressao log:#lin®s resultados obtidos permitiram concluir qée h
convergéncia entre a teoria e andlise empiricamassnbas enfatizam a importancia dessas variaveis
explicativas (valor investido em inovacbes e tansadh empresa) para melhorar a performance de uma
empresa.

Palavras-chave:inovacéo, inddstria de transformacao, teoria evothista

1- Introducao

Conquistar um bom desempenho financeiro é um tdtivos das empresas nos mais
diversos setores produtivos. Para tanto, faz-sessédo a utilizacdo de algumas estratégias
competitivas. Nesse sentido, a inovacdo € um dopufmores da competicdo e do
desenvolvimento industrial. A literatura, principginte aquela baseada na analise dinamica
dos processos, também demonstra que a inovacaa éstratégia que possibilita as empresas
auferirem maiores ganhos, e por consequéncia obterelhor desempenho frente as suas
rivais. Além disso, do ponto de vista empresaaslempresas mais dinAmicas e rentaveis sao
justamente aquelas mais inovadoras.

Assim, apesar do risco e da incerteza, a inovagi#Endo bem sucedida, pode produzir
um impacto relevante nos resultados econémicosdgsesas. Entretanto, para lidar com

esse ambiente de riscos e incertezas, elas deveoertoar seus esforcos na obtencdo e
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sustentacdo de vantagem competitiva, sendo queesagpide maior porte, normalmente,
conseguem apresentar um melhor diferencial de ditmpade do que as de menor porte.
Com efeito, grandes unidades produtivas estabeleotimas de uma forma mais eficaz,
tornando a realizacdo de novas combina¢cfes um gs@oeontinuado. Ademais, também
possuem um volume maior de recursos monetarios fpaaciar os gastos necessarios a
realizagéo de inovagoes.

Dessa maneira, este artigo tem como objetivo amadismportancia dos gastos nas mais
diversas formas de inovacdo para o desempenhonda®®as, assim como verificar se a
dimensao da unidade produtiva também influenciaanpsrformance. O foco da analise, por
sua vez, encontra-se nos diversos setores produdaaondustria de transformacéo brasileira
referente ao ano de 2005.

O presente trabalho esta dividido em cinco secAp8s essa breve introducdo, a
segunda secdo apresenta a metodologia utilizada,éodase na revisdo bibliografica e na
manipulacdo de dados. Na secéo trés é realizadanatise tedrica sobre o assunto, a qual
destaca o estudo de diferentes autores a resjeimgpodrtancia do investimento em inovacoes
para a performance das empresas, assim como datooes que também contribuem para
esse resultado. Na secdo quatro, o foco voltarsegpanalise do modelo propriamente dito, o
qgual vai ao encontro com a teoria exposta. Na gusgcdo, registram-se as principais

conclusdes.

2- Aspectos Metodoldgicos

Primeiramente realizou-se uma revisao bibliografica mais variados pontos de vista
acerca do fato estudado. Salienta-se que grande @garliteratura consultada é de carater
evolucionista, uma vez que a consideramos mais romgiida com a real analise sobre os
processos envolvendo as firmas, as industrias eewado. Com efeito, como destaca
Langlois e Robertson (1995) as estratégias do muealalevem tentar lidar com a incerteza
inerente ao futuro, com os mercados que ainda r&tem e produtos que os potenciais
compradores néo estao familiarizados, com process@soducdo inexperiente, e com 0 uso
de habilidades e conhecimentos especificos que nposkr de dificil ou impossivel
transmissao.

Afora isso, 0s autores dessa corrente tém come fedtrica os estudos e andlises de

Schumpeter, o qual considera que a inovagdo é peti@scentral da atividade econbmica.
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Entendem assim que o sistema ndo converge paraefuitibrio” (como consideram o0s
neoclassicos), mas ao contrario, o que prevalecedésequilibrio, que é decorrente do
empenho de diferencia¢céo e da criagcao de vantagemsetitivas.

Posteriormente, seguiu-se para verificacdo enapiccm o intuito de reafirmar a
influéncia que o dispéndio em inovagdes e o tamaalseempresas provocam no desempenho
financeiro dessas unidades. Para tanto, a poputag@o investigada foi obtida por meio do
banco de dados da pesquisa industrial de inovaa@wlitgica (PINTEC), realizada pelo
IBGE.

Os principais aspectos metodoldgicos estao sisitsadas nos seguintes itens:

e Populagdo: setores da industria de transformagiildira do ano de 2005.

e Tamanho da amostra: é constituida por um total3ee2ores da industria de
transformacao.

e Manipulagdo dos dados: para realizar a analiseesabmfluéncia do valor
dispendido pelas empresas inovadoras e da dimelaséastrutura produtiva das
empresas no seu desempenho financeiro, utilizoasseritérios assinalados a
seguir - dispéndios realizados pelas empresas dooas nas atividades
inovativas em cada setor dividido pelo nUmero dpresas que inovam em cada
setor (como medida de investimento em inovacéegheno total de pessoas
ocupadasem cada setor dividido pelo nimero de empresasdie setor (como
medida de tamanho da empresa); receita liquida efelaé de cada setor
diminuido dos custos das operacdes industridés cada setor dividido pelo
namero de empresas de cada setor (como medidasempgenho financeiro).

! Total de pessoas ocupadas - Compreende a towlitieipessoas ocupadas em 31/12 do ano de rededénci
pesquisa com ou sem vinculo empregaticio, remuasrditetamente pela empresa. Foram consideradas as
pessoas afastadas em gozo de férias, licencaspsquur acidentes, etc. , desde que estes afattzmeiio
tenham sido superiores a 30 (trinta) dias.

2 Por receita liquida de vendas (RLV), segundo adudtgia utilizada pelo IBGE, compreende-se o tdts
receitas provenientes das vendas dos produtosdalos pela unidade e por outras unidades da mespraga,
como também as receitas liquidas auferidas congesrindustriais e de manutencéo e reparacao deinage
equipamentos. Entende-se também por receita ligdédavendas a receita bruta deduzidos dos impostos
incidentes sobre as vendas, ou seja, aqueles qudagu proporcionalidade com o preco de venda (ICMS,
PIS/PASEP sobre faturamento, COFINS, etc.) IPldasrcanceladas, abatimentos e descontos incorediion

% Por custos das operagdes industriais (COIl), segometodologia utilizada pelo IBGE, compreende-setal

dos custos diretos e indiretos de fabricacdo weddig pela unidade a titulo de: consumo de matériass,
materiais auxiliares e componentes - inclusive riedtede embalagem, combustiveis usados como mstéria
primas e lubrificantes; consumo de combustiveislesg@ara acionar maquinaria e para aquecimentguoumn

de energia elétrica; consumo de pecas e aces®pesuenas ferramentas para manutencdo e repa@cao
maguinas e equipamentos ligados a producéo; seringistriais prestados por outras empresas e (iAso
unidades da mesma empresa; servicos de manutengguamcdo de maquinas e equipamentos ligados a
producao prestados por outras unidades da mesnrasangpor outras empresas; servigos industriestguos

por pessoas fisicas sem vinculo empregaticio usha trabalhadores em domicilio.
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e Método estatistico utilizado: regressao log-linear.

e Analise de dados: EViews 6

3- Revisao Bibliografica

A possibilidade de haver estreita relacdo entreplecagdo de processos e técnicas
inovadoras e o desempenho das empresas é antigaefédo, ao realizar uma leitura de
diversos autores sobre a teoria evolucionéria, edgple-se que para eles a inovacao € a
principal fonte de competitividade, uma vez quegérpeio dela que se pode obter vantagens
em relagdo aos seus rivais. Aliada a essa qudataee referéncia a afinidade entre inovagéo
e a dimensédo da estrutura produtiva de cada emp¥esae sentido, a literatura aponta que
firmas maiores tem mais condicfes de investir ematégias inovativas e por consequéncia
apresentam uma melhor performance. Dessa forma, segfio apresentara as andlises e

conclusdes de alguns autores renomados sobressssea

3.1- A Importancia das Inovacdes e da Dimensdo dastutura Produtiva das

Empresas

A teoria evolucionista adota uma abordagem din&htloa processos de concorréncia.
Assim o capitalismo é entendido como um sistemaegtee perpetuamente se transformando e
se adaptando. Uma importante causa desta cardcteds sistema de mercado citado é o
constante avancgo técnico experimentado por estametas. Dessa forma, € fundamental
analisar como ocorre o processo de inovacdo, pa@ssa acdo competitiva que gera a
evolucédo das empresas em um sistema capitalista.

No inicio do século XX, j& encontramos autores gyedem as suas preocupacoes e
estudos a respeito da importancia de se investin@ms processos, Novos produtos, ou seja,
em inovagdes. Assim, Schumpeter (1997) foi um dmrseros a entender o capitalismo como
um sistema que esta em constante transformacaeupsrpréprias forcas internas e que a
competitividade entre as empresas, cujo principstrimento € a inovacado, seria a forca

motriz das suas engrenagens. Afora isso, paraeodefautor a inovagédo é explicada pelos

* Por dinAmico entende-se um sistema que esta oterstente se transformado, evoluindo, porém namse t
apenas da andlise e da mudanca dos fatos no degortempo, mas sim da mudanga econdmica que emerge
dentro do préprio sistema.
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resultados que ela produz, ou seja, pela congdestlucros extraordinarios. Esse fato esta
ligado, por sua vez, a acumulacao e valorizacaoagtal, que pode originar as assimetrias
existentes em uma economia capitalista. Essas etssisncriam, dessa forma, as vantagens
competitivas de mercado.

Entretanto, para que ocorra a realizagdo de navabinacdes € preciso que um agente
econdmico, individuo ou organizacdo, esteja digpastconcretiza-las. Por isso, segundo
Schumpeter esse agente, identificado como “empogs#@r o portador do mecanismo da
mudanca, uma vez que € ele quem ir4 colocar encgs&sses novos empreendimentos.

Todavia, s6 € possivel falar sobre o empresarivathar quando se esta tomando por
base a pequena empresa no mercado concorrengglnpaapitalismo oligopolizado (sendo
este o sistema econémico que realmente encontramasossa sociedade) a inovacdo esta
contida nas grandes unidades produtivas. Nelafd&aais a presenca de um individuo que é
0 empresario portador da mudanca, mas sim um det®&D, um setor de marketing, etc.,
formando uma equipe de especialistas responsaseigeglizar as fungdes que na pequena
empresa eram destinadas a uma Unica pessoa. Has@oum aumento da impessoalidade
COM O progresso e a empresa passa por um procesadainatizacdo, dependendo cada vez
menos de requisitos como a iniciativa individualgue as decisdes sdo tomadas em grupos.

De acordo com Schumpeter, entdo, o progresso pameaamentado com o surgimento
da grande empresa. Com efeito, para realizar esgestimentos em novas combinacgdes
(inovacdes), faz-se necessario uma ampla estrptodutiva, ja que a producdo em série e
em larga escala parece mais exitosa — segundovabdes histdricas e praticas — do que a
producdo de poucas unidades. Entretanto, paraeqoensiga objetivar esses investimentos &
indispensavel que a empresa possua um amplo ctpétateiro.

Em Capitalismo, socialismo e democraciaSchumpeter enfatizou, em alguns capitulos,
as vantagens que as firmas de grande porte podeh&en na realizagdo de projetos que
objetivassem técnicas inovadoras. Essas empresasmpnao atuam, normalmente, sob
condicbes de livre concorréncia, mas em mercades sguiam melhor definidos como
oligopdlios. Assim, o citado autor expde que o nmmtista, que atua nesse mercado, é todo
aquele que vende um produto que de alguma forreseditia-se dos artigos que os demais
comercializam. Outrossim, para Schumpeter, essetagispde de métodos superiores que,
muitas vezes, ndo estao disponiveis para seusciseconcorrentes. Por isso, ndo é possivel
sustentar a tese concernente aos elevados préadsagproducdo nesse sistema de mercado,
ou seja, as grandes empresas oligopolistas preseateeconomia capitalista apresentam

eficiéncia técnica superior as pequenas empresas.



Afora isso, Schumpeter salienta que quando a empesta disposta a despender
recursos em um novo processo, sua primeira atéudé@r um departamento de pesquisa, no
qual o sucesso da nova invengdo repercutird no éxis funcionarios. Dessa maneira, a
administracdo privada, que se motiva pelo lucrmtaad um novo sistema de producédo a
medida que ele tenha capacidade de produzir ummoUumaior de renda futura por unidade
de valor do que o método antigo. Esse fato impudsm progresso da sociedade, repercutindo
no aumento do nivel de vida de toda a populagéo.

Nelson e Winter (2005), no livraUma Teoria Evolucionaria da Mudanca
Econbmica,destacam, por sua vez, a pratica de procedimestiosiros. Eles entendem que
rotinas sdo as competéncias de uma organizacamn, Ass decurso do seu desenvolvimento,
uma empresa adquire um repertério de habitos eroestque derivam de suas atividades ao
longo dos anos, as quais melhoram a sua performance

Nesse mesmo sentido convergem as idéias de FrekiBaate (2008). Eles consideram
que as inovacdes, durante o século XX, transfersamdo empresario individual para os
departamentos de pesquisa e desenvolvimento dagsampde médio e grande porte. Esse
processo ocorreu por meio do emprego de cientise&xgyenheiros qualificados, de contatos
com universidades e outros centros cientificos emenocdo e adaptacdo de mudancas
técnicas pelas empresas. Dessa forma, grandedaartienportantes inovacdes ocorre devido
as atividades desses profissionais dedicados aipasgao desenvolvimento, em combinacao
com as estratégias mais gerais da empresa (mayketigenharia, financgas, etc.). Assim, um
forte investimento em atividades ligadas a inovagéade fornecer a uma firma vantagens
competitivas.

Freeman e Soete resumem em dez pontos as cataasrias firmas que executam
inovacoes de forma bem-sucedida, segundo o estudoreplizaram sobre as evidéncias
histéricas das principais ondas de mudanca técnica:

1. Uma forte P&D profissional interna;

2. Execucéo de pesquisas bésicas ou vinculos ppéxiom os que fazem tais pesquisas;

3. O uso de patentes para obter protecéo e paogiaegom concorrentes;

4. Um tamanho suficientemente grande para podandiar gastos relativamente pesados de P&D
por um longo periodo de tempo;

5. Menores periodos de experimentagdo que os dosrtentes;

6. Disposicao para correr altos riscos;

7. Aidentificacdo precoce e imaginativa de um méocpotencial;

8. Uma atencéo cuidadosa com o mercado poteneifbs;os substanciais para envolver, educar e
proporcionar assisténcia aos usuarios e consursidore

9. Um empreendedorismo suficientemente forte pawedenar a P&D, a producéo enarketing;

10. Boas comunica¢fes com o mundo cientifico emteassim como com 0s consumidores.
(FREEMAN e SOETE, 2008, p. 353).



Percebe-se que desses dez itens, grande partes#gias a maioria, estao relacionados
aos investimentos em inovacdo ou a dimensdo datwstrprodutiva da empresa, ja que so
poderiam ser realizados em unidades produtivaswamorte, no minimo, médio, para nao
dizer de grande porte.

Outra abordagem importante a ser considerada é&zalge e Joll (1981). Eles também
estabelecem relacdes entre a estrutura de mercaddesempenho inovador das industrias.
Com efeito, o desempenho das firmas ndo pode sdiady de maneira estatica, jA que
depende da capacidade de lancar novos produto¥as moocessos produtivos, 0s quais
permitem que uma empresa permaneca competitivaaulses concluiram que h& duas
razdes que levam as firmas com consideravel paderaicado (ou seja, grandes empresas) a
se dedicarem a atividade inovadora. O primeiro vootiiz respeito aos incentivos —
apropriagdo dos ganhos financeiros — e 0 seguridefge a capacidade relativa de inovar,
pois, como ja foi exposto, a inovacdo é uma atdeédgue envolve inlmeros riscos, além de
ser bastante dispendiosa.

Dessa forma, muitas empresas investem considerquaigtias de recursos financeiros
com pessoal capacitado e na formacao de um setMeeficiente, na tentativa de amenizar
as incertezas, e também com o intuito de modifisaprocessos produtivos para langar um
novo produto. Assim, as firmas inseridas em mergadais concentrados, cujas estruturas
sdo maiores, obtém maiores lucros, dispondo, porseguinte, de maiores quantias
monetarias para financiar tanto os gastos com P&mMoc os demais investimentos
necessarios a realizagéo de inovagoes.

Mario Possas (2004) ao analisarlazus de interagdo competitiva das empresas, o
mercado, percebeu que a concorréncia € um procgssintercambio entre agentes
econdmicos (firmas) visando a apropriacdo privaaléudros. Além disso, o autor expde que
0 processo de concorréncia ndo se opbe ao monppdko € o resultado de um esforco
inovador bem-sucedido. Um ambiente competitivo bestabelecido é importante para
preservar e fortalecer a concorréncia, porém,nasosignifica que os concorrentes devam ser
enfraquecidos. Dessa forma, o fortalecimento daao@ncia pressupde que os competidores
também sejam fortes, ou seja, eles devem possiciérefia técnica, organizacional e
produtiva.

A dindmica do processo concorrencial € conducertmatituicdo de grandes unidades
produtivas, muitas vezes, “trustificadas”. E, pas,grande empresa que a descontinuidade do
processo de inovagao se reduz, uma vez que porduosiseus setores de P&D ela consegue
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estabelecer rotinas tornando a realizacdo de noabinacbes um processo continuado. E
por isso, que grandes empresas que detém influ&otiee o0 mercado possuem maiores
chances de obter sucesso.

Nelson e Winter (2005), por sua vez, focalizam saaglises nas relacbes de
causalidade entre a estrutura do mercado, os gastosnovacdoes ou de forma mais
especifica, os gastos em P&D, e varidaveis indiaatilo desempenho da industria. Eles
entendem, como outros autores, que 0os mercados prapécios a inovacdo sado 0s que
possuem certo grau de concorréncia (nem a concar@erfeita, nem o monopdlio), nos
guais se destacam as grandes empresas. Outrosssesmercados, as taxa de retorno séo
mais altas como um todo e por isso elas protegeriirraas que despendem recursos e
projetos “inovativos”.

Em um dos capitulos do livi& teoria do crescimento da firmg Penrose expde que o
crescimento e o tamanho das firmas adquirem unifisgpio para a economia como um todo.
Isso ocorreria, pois a organizacdo da producdommoitéd de uma firma individual difere
substancialmente da organizacdo da producéo prda®vpor meio das atividades do
mercado aberto. Além disso, a autora destaca que:

Ha consideraveis evidéncias de que as pequenaasfirapenas devido a seus tamanhos,
estdo restringidas pelo seu contexto a certos tipasportunidades cuja perspectiva de expansao
continuada séo extremamente limitadas. (PENROSIS, 20 319).

Nesse contexto, Penrose levanta a questdo de guécdes as oportunidades de
crescimento sao impostas a pequenas firmas porigé@sdexternas, principalmente pelo
superior poder de concorréncia das grandes empfesaseja, as firmas menores encontram-
se numa posicdo em relagdo ao mundo exterior deiraadiferente das grandes empresas.
Assim, ndo se poderia deixar de reconhecer quenaasfque sdo maiores e mais antigas, nos
mais diversos setores de atividades, tendem a ipassuagens competitivas em relacdo as
menores ou mais novas. Com efeito, os contatoseteann das empresas de grande porte
tendem a ser mais abrangentes, assim como seippasiento no mercado de capitais e seus
recursos financeiros. Afora isso, essas grandesesamp acumularam valiosas experiéncias e,
devido ao seu tamanho, elas podem obter proveitmideeras economias tecnoldgicas e
organizacionais dificeis de serem adquiridas enomescala de atividade.

Dessa forma, a teoria evolucionaria vai ao encoda® hipéteses de que um maior

investimento em inovacdes e de que firmas de mparte podem apresentar melhor



desempenho financeiro e concorrencial frente as Suais. Na proxima secao sera realizada

a andlise empirica das suposi¢des propostas.

4- Andlise de Dados

Segundo a teoria estudada, a inovacao, principagmEenoldgica, consiste em um
instrumento essencial para aumentar a produtividaa@€ompetitividade das organizacgdes e,
dessa forma, melhorar a sua performance, tantad@i@a quanto administrativa. Afora isso,
0 bom desempenho das empresas também esta rethriandimensdo da sua estrutura
produtiva, uma vez que firmas de médio e granddepoconseguem estabelecer mais

facilmente vantagens competitivas.

4.1- Analise simples: tabelas e gréaficos

Agora, esse estudo tedrico serd analisado empeican Para que haja essa
comprovacdo serdo analisados 88tores da industria de transformacéo brasileirano de
2005. A tabela abaixo apresenta os dados que samAmpulados, com o intuito de se obter
resultados mais claros e transparentes, e postenbde modelados segundo o modelo de

regressao linear maltipla cuja forma funcional d¢stes neste caso, na log-linear.

®> Apesar de ser uma amostra pequena segundo aigstabelecidos estatisticamente, essa amostr@ de 2
setores abrange toda a industria de transformae&odira, assim ndo compromete a analise queagiiaada.
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Tabela 1 -Empresas Inovadoras e N&o Inovadoras nos Dados Gesala Pesquisa Industrial Anual e da
Pesquisa de Inovacdo Tecnoldgica - Brasil - 2005

Dispéndios realizados pelas
empresas
. _ , inovadoras nas atividades | Receita Liguida de Custos das
Atl|V|dad(.es seIecmnadas da Nimerode |  Pessoal inovativas (1) Vendas (RLV) Operagdes
inddstria e dos servigos Empresas | Ocupado " (1000 RS) Industriais (COI)
u;neero Valor (1000 R9)
(1000 R$)
empresas
IndUstrias de Transformacéo 89.205 5.923.14 19 62] 33724 694 1.202.698.981 662.273.435
Fabricagéo de produtos alimenticios e bebidas 11588 1.241.14 241 3959 341 228.000.7p0 135.281.451
Fabricagéo de produtos de fumo 70 25.599 1 121 346 8.863.498 4.548.396
Fabricagéo de produtos téxteis 4.154 319.58 80 746 847 25.804.1$2 14.525.321
Confeccéo de artigos do vestuario e acessorios 162 445.95] 191p 264 426 15.314.5p1 7.823.911
Preparacdo de couros e fabricacdo de artefatosude, @rtigos de
viagem e calgados 4556 381.86 888 555 845 19.812.736 11.503.544
Fabricagéo de produtos de madeira 5.089 210.56 68 279 539 15.320.691 7.545.652
Fabricagdo de celulose, papel e produtos de papel 7841. 141.30 29 1090 046 37.406.1P6 19.904.608
Edicao, impressdo e reproducdo de gravacdes 973 178.99 87 660 748 22.958.659 8.777.974
Fabricagéo de coque, refino de petréleo, elabordeammbustiveis
nucleares e producgo de élcool 206 121.08 6% 1764 040 122.964.7p4 36.946.113
Fabricagéo de produtos quimicos 3.801 333.44 138p 3952816 158.554.8J72 93.683.464
Fabricago de artigos de borracha e plastico 8330  294.03 128 1492 015 45.876.887 27.466.240
Fabricagéo de produtos de minerais ndo-metalicos 4396  278.25 117 1025 344 31.153.560 15.314.148
Metalurgia basica 1470 176.21 38 1983 632 97.690.0p6 55.961.160
Fabricagéo de produtos de metal 8573 305.38 187 1231921 40.865.6[.8 21.836.863
Fabricagdo de maquinas e equipamentos 4799 370.27 179 2785 497 67.200.5¢4 37.245.723
Fabricagéo de maquinas para escritério e equipamdetasformatic 211 24,21 60p 1052514 10.348.1B4 5.681.904
Fabricagéo de maquinas, aparelhos e materiais eftric 1.892 173.09 11 397 941 30.501.5Y8 17.256.643
Fabricagéo de material eletronico e de aparelhgsip@mentos de
comunicacdes 644 79.59 30y 1953 105 37.516.6}5 24.712.958
Fabricagéo de equipamentos de instrumentagéo médspataiares,
instrumentos de preciséo e Gpticos, equipamentoapiwamacio
industrial, cronémetros e reldgios 921 77.56 48 398 235 7.521.993 2.853.282
Fabricagéo e montagem de veiculos automotores, refogu
carrocerias 2214 372.90 55 5982 842 135.285.8¢12 86.160.377
Fabricagéo de outros equipamentos de transporte 9|58 7878 17 1462 843 24.053.083 15.597.704
Fabricagéo de mdveis e indUstrias diversas 71087 279.70 147 546 269 18.594.3b6 11.119.423
Reciclagem 470 13,58 3 17 319 1.089.917 526.574

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenagandiestria, Pesquisa de Inovacéo Tecnoldgica 2é&squisa Industrial Anual 2005.
(1) Foram consideradas as empresas que implementeydaige/ou processo tecnologicamente novo ou Subiatmente aprimorado.

Na proxima tabela apresentamos os dados, de certaa,f ja transformados.
Consideramos importante demonstrar a relacdo pgeedeentre as varidveis: tamanho da
empresa, valor gasto em inova¢opsla firmas inovadoras e o desempenho das empf@sas

® Essas inovagdes podem ocorrer de diversas foimasdados das tabelas apresentadas pela PINTE@#e 2
destaca-se as seguintes inovacdes: atividadesastee P&D aquisicdo externa de P&D; aquisicdoudm®
conhecimentos externos; aquisicdo de softwaresgdoi de maquinas e equipamentos; treinamentodintéo
das inovacdes tecnoldgicas no mercado e projetsindl e outras preparacdes técnicas. Um investmmaais
acentuado em alguma dessas préticas ir4 indicsiratégia predominante em cada setor, porém essé na
foco deste trabalho.
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intuito € avaliar se os diversos setores apreseatamsma relacéo, ou seja, se hd um padréo
a ser seguido ou se a hipétese proposta é umstdada.

Dessa forma, utilizamos o namero de pessoas ocsipenda determinado setor e
dividimos pelo total de empresas desse setor, assiemos uma média de quantas pessoas
trabalham por empresas em um determinado setosaApke entender que essa média ndo
corresponde ao real tamanho de cada firma, umagwezem um determinado setor pode
haver uma empresa de grande porte que toma pgiransie parte da mao-de-obra deste setor,
utilizamos como medida de tamanho de empresas @ reiiaples de pessoas ocupadas por
setor.

Realizamos transformacdo semelhante também pared@ande valor dispendido em
inovacgdes e para a medida de desempenho. Assiipot@de que estamos considerando é se
setores que possuem mais pessoas empregadasalpédidnimero de empresas (ou seja, se
empresas maiores) e se firmas que investem maiscv&cdo por nimero de empresas que
realizam atividades inovativas (ou seja, um maadowvinvestido em inovagcdes) apresentam
melhor desempenho financeiro.

A tabela apresentada a seguir mostra que ha dassdaeositiva. Dessa maneira, 0s
setores com um maior niumero de pessoas empregadasmplo da industria produtora de
fumo e de coque e refino de petréleo, oferecem anelasempenho. Outrossim, sdo também

esses setores que mais investem em inovacoes.
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Tabela 2 - Relacdo Percentual das Variaveis Tamantta Empresa, Valor Dispendido em Inovacgoes e
Desempenho das Empresas Considerando as Empresasvadoras e N&o Inovadoras - Brasil - 2005

(Dispéndios realizados pelas
Atividades selecionadas da (Pes§oal . empresas (RLV - COIl/NUmero
inddstria OcupadoNumero de . |no.vadora,s nas atividades de Empresas)%
Empresas)% inovativas/NUmero de Empresa:
que Inovam)%
Indistrias de Transformagéo 1 1 1
Alimenticios 0,04098919p 0,0183266B89 0,012139373
Fumo 0,13996503|L 0,1243359f1 0,093534282
Téxteis 0,02944256p 0,0103271p3 0,004119379
Vestuario 0,01403184Pp 0,001543458 0,000934382
Couro 0,03207456f 0,0069868B3 0,002766873
Madeira 0,01583491p 0,0045316p8 0,002318034
Celulose e papel 0,03030727{ 0,0412621B3 0,014881967
Edicéo, impresséo e reproducdo de gravacdes 20371 0,008461487 0,005414746
Coque, refino de petréleo, elaboracdo de
combustiveis nucleares e producéo de alcool 0,22509248 0,288117092 0,633945881
Fabricacdo de produtos quimicos 0,03356p231 18 R35¢ 0,025890907
Borracha e plastico 0,02120016B 0,0129389D6 0,005262423
Minerais ndo-metalicos 0,016028¢63 0,00971%975 0,003462
Metalurgia basica 0,045869409 0,0572471899 43063046
Metal 0,01363183B 0,0073405B83 0,003367456
Maquinas e equipamentos 0,02443B64 0,01736P292 0,63383
Magquinas para escritério e equipamentos de
informatica 0,04393042b 0,0193122p7 0,010622961
Magquinas, aparelhos e materiais elétricos 0,035M@860 0,03852775B 0,033559718
Material eletrénico e aparelhos e equipamentog de
comunicagtes 0,04732313f 0,0709391p6 0,030178993
Instrumentagdo médico-hospitalares, instrumen-tos
de precisdo e opticos, equipamentos para
automacdo industrial, cronémetros e relégios 0,03222977p 0,0091131[L5 0,007691061
Veiculos automotores, reboques e carroceria 0,06446439|L 0,11947069 0,033667505
Outros equipamentos de transporte 0,051166199 292821 0,021770284
Moveis e indUstrias diversas 0,01510442 0,00412j7031 0,001600285
Reciclagem 0,01105149p 0,0051772f4 0,001816865

Fonte: IBGE, Pesquisa de Inovacédo Tecnoldgica 20@&squisa Industrial Anual 2005.

* Elaborada pelo autor.

Por meio dessa tabela construimos o grafico arsdgele podemos verificar de forma

mais clara que os setores que mais investem emagaovassim como 0s que apresentam um

maior nimero de pessoas ocupadas, ou seja, quseajan® na média empresas maiores, sao

os que desempenham melhor resultado.

Considerando as “empresas” (setores) que possuémnmnos 4,5% do total das

pessoas que trabalham da industria de transformég@os um total de seis setores (fumo;

coque, refino de petrdleo, elaboracdo de combustinecleares e producédo de &lcool;

metalurgia basica; material eletrénico e aparetheguipamentos de comunicacdes; veiculos

automotores,

rebogques e carrocerias; outros eqamas de transporte), 0s quais
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conjuntamente sdo responsaveis por 57% do totalpdasoas ocupadas na industria de
transformacao.

Esses setores, por sua vez, também sdo o0s que imaistem em inovacoes,
representando aproximadamente 75% do valor totastido em toda a industria de
transformacé&o. Por tais razbes, obtém 85% dodate¢ceita liquida de vendas diminuidos os
custos das operacdes industriais (RLV - COIl). B®esaneira, percebe-se, por meio de uma
andlise simples de tabela e grafico, que o tamaahempresa e o valor gasto em inovacoes
contribui significativamente para um bom desempdimanceiro.

Relagédo Dimensé&o da Estrutura Produtiva da Empresa/alor das
inovacdbes e Desempenho

0,7
€ 0,6
(]
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o 1
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0,11
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Setor de atividades

4 .2- Andlise do Modelo

Para atingir o objetivo deste trabalho, foi proposin modelo econométrico cuja
variavel dependente é uma medida de desempenhendla®esas (setores) e as variaveis
explicativas sao: o valor dispendido em inovacéelms empresas que as realizam e o
tamanho médio das empresas de acordo com o numemsdoas ocupadas. Espera-se, com a
teoria econdbmica, que tanto o valor gasto em inbem@elas empresas inovadoras, quanto o

tamanho da firma estejam positivamente relacionadoso desempenho da empresas.
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Utilizou-se para tal o método dos minimos quadramtolnarios (MQO). Afora isso,
determinou-se que a forma funcional que melhorrdgscas relac6es propostas pela teoria é
a log-lineaf, onde todos os valores das variaveis sdo tranaftvsnem logaritmo neperiano
(In).

O gréfico abaixo apresenta um diagrama de dispetsdadesemp, Ininov e Intamanho,
com base na tabela 3 (anexo). Podemos verificame dele que o modelo se ajusta aos
dados.

Gréfico de Disperséo Indesemp, Ininov e Intamanho

¢ Intamanho
® |ninov

Linear (In inov)

Ininov, Intamanh
SN [0)}

Il Il

[ ]
x\

—Linear (In tamanha

0 5 10 15

Indesemp

4.2.1- Testes estatisticos

Para testar a significAncia da regressao obtida p#todo Minimos Quadrados
Ordinéarios (MQO), utilizou-se o teste F, enquantgrau de ajustamento da regressao foi
avaliado por meio do coeficiente de determinacéf). (R significancia dos coeficientes
individualmente foi verificada por meio do teste” “tde Student. A existéncia de
autocorrelacdo nos residuos e de heterocedastciftadavaliada pelo teste de Breusch-
Godfrey e de White, respectivamente.

A analise de normalidade dos residuos foi feitarpeio do teste de Jarque-Bera. Assim,
se for constatado que os residuos seguem dis&ibuigrmal, isso significa que o método

utilizado para ajustar a regressao (MQO) é o anri@omo os dados utilizados na presente

"Ln Yi = a+ bInXi + ui.

14



andlise sdo cross-section, ndo ha a necessidaske\d@gificar 0 seu comportamento segundo
um processo autoregressivo.

Assim, ap6s rodada a regressdo no Eviwes 6, 0 modetesentou a seguinte
configuragéo:

Indesemp = 0,1152 + 0,7352Ininov + 0,7273Intamanho
Segundo essa equacao, percebe-se que o testecernpfrobora a teoria estudada, pois
h& uma relagdo positiva tanto entre o valor gastoirmvacdes e o desempenho de uma

empresa, quanto o tamanho dessa mesma empresa e@ssmpenho.

Quadro 1: Saida do Eviews 6

Dependent Variable: LNDESEMP
Method: Least Squares
Sample: 1 23
Included observations: 23
White Heteroskedasticity-Consistent Standard ErRo@ovariance

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.115217 0.608188 0.189443 0.8517
LNINOV 0.735206 0.151482 4.853.423 0.0001
LNTAMANHO 0.727283 0.277822 2.617.802 0.0165
R-squared 0.934873 Mean dependent var 8.808}569
Adjusted R-squared 0.928361 S.D. dependent var 041685
S.E. of regression 0.402726 Akaike info criterion 1.139.986
Sum squared resid 3.243.762 Schwarz criterion 81028
Log likelihood -1.010.984 Hannan-Quinn criter. 771235
F-statistic 1.435.473 Durbin-Watson stat 1.507.766
Prob(F-statistic) 0.000000

Fonte: elaborado pelo autor

Segundo o modelo apresentado podemos afirmar gaevanacdo de 10% no valor
dispendido em inovagBes provocard uma variacadiy@sie 7,35% no desempenho da
empresa. Assim como uma variagdo de 10% no tanm@aleonpresa provocara uma variagcao
positiva de 7,27% no desempenho da empresa. Estelbados revelam que a sensibilidade
do desempenho de uma firma é praticamente a measrasambas as variaveis explicativas.
Ou seja, ambas apresentam importancia semelhardenpghorar a performance de uma
empresa. Apesar de os coeficientes de elasticidadegastos em inovagao e tamanho da
firma (aproximadamente 0,73, para ambos) demomestrajue a sua efetividade ndo é
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completa, uma vez que o investimento nessas vésiade € inteiramente “repassado” para o
desempenho gerado, a sua importancia ndo podesaedada.

O coeficiente de determinagac® fdica que 93,48% das variagcbes ocorridas no
desempenho das empresas (segundo a medida panapdeke adotada) foram explicadas
pelas variaveis predeterminadas no modelo. Alénsodi®s coeficientes das variaveis
explicativas, valor dispendido em inovagfes e tdmata empresa foram consistentemente
significativos em nivel de 5% de probabilidade. stagistica F significativa em nivel de 1%
de probabilidade sugere que as variaveis explasatb@o, conjuntamente, significativas para
explicar o desempenho das empresas (setores).

Quadro 2: Testes resumidos para Autocorrelacdo, Hetoscedasticidade e
Normalidade dos Residuos
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 0.819911 Prob. F(2,18) 0.4563
Obs*R-squared 1.920.379 Prob. Chi-Square(2) 0.3828

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 2.620.094 Prob. F(5,17) 0.0622
Obs*R-squared 1.001.017 Prob. Chi-Square(5) 0.0749
Scaled explained SS 5.852.725 Prob. Chi-Square(5) 0.3208

Normality Test

Jarque-Bera 0.203287
Probablility 0.903351

Fonte: elaborado pelo autor

O valor Jarque-Bera encontrado foi de 0,203287 valor p consideravelmente elevado
(0,903351). Assim, aceita-se a hipdétese de quesiduos tém distribuicdo normal. O teste
Breusch-Godfrey, aplicado a equacéo, confirmousérmatia de correlacdo serial nos residuos.
Com base no teste de White conclui-se que néo teédcedasticidade, porém, mesmo assim
foi realizada a correcdo de White para heterosteittsle, uma vez que a hipotese de sua
auséncia esta muito proxima de ser rejeitada.

Dessa forma, depois de realizados os testes erroadia a validade do modelo,
depreende-se que as hipbteses propostas realnetifteam a analise tedrica. Assim,
empresas de maior porte e que investem mais elndaates inovativas apresentam melhor

desempenho financeiro que as suas rivais.
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6- Conclusdes

O estudo bibliogréfico efetuado mostrou que pamamigros autores um ato bem
sucedido de inovacdo gera uma posicao competiosdiya para uma empresa, trazendo-lhe
vantagem competitiva e, conseqiientemente, um mdésampenho. Além disso, segundo a
teoria evolucionista sdo as empresas maiores asaapazes de realizar maiores gastos em
inovagdes, apresentando assim uma melhor posica®reado em relagcédo as firmas menores
e menos “inovativas”.

Assim, com base no modelo de regresséao log-lifeiaiestada a hipotese da influéncia
do tamanho da empresa e dos gastos realizadososacdes pelas empresas inovadoras
sobre o desempenho, principalmente financeiro,rda firma. Para tanto, analisou-se essas
variaveis em 23 setores da industria de transfaimacasileira no ano de 2005.

De acordo com os resultados apresentados, verdieoa convergéncia entre o
“modelo” tedrico e 0 empirico. Dessa forma, a hagéttestada é verdadeira, sendo, por isso,
importante para uma empresa que almeja melhorapei@rmance investir em inovacoes,
bem como na estrutura produtiva e no capital dafisoa, a fim de tornd-la mais robusta

competitivamente.
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Anexos

Tabela 3 - Logaritmo neperiano (In) das Variaveis &amanho da Empresa, Valor
Dispendido em Inovagoes e Desempenho das Empresams§iderando as Empresas
Inovadoras e N&o Inovadoras - Brasil - 2005

Atividades selecionadas ¢

industria de transformacao In desemp In tamanho In inov
Alimenticios 8,98737064] 4,67383167| 7,40354118
Fumc 11,0292445] 5,90191579] 9,31817013
Téxteis 7,90661881] 4,34296458| 6,82995650
Vestuaric 6,42304623] 3,60185284| 4,92920844
Courc 7,50863413] 4,42858658| 6,43921728
Madeire 7,33163587] 3,72274051] 6,00627291
Celulose e pap 9,19106669] 4,37191085| 8,21512798
Edicac, impressédo e reproducdo de gravact 8,18004253] 3,80778684] 6,63070769
Coque, refino de petroleo, elaboragéo de
combustiveis nucleares e producdo de & 12,942880 6,3770345 10,15854976
Fabricacdo de produtos quimicos 9,74480832] 4,47413308 7,9577686
Borracha e plastic 8,15150811] 4,01453204| 7,05542150
Minerais nd-metalicos 7,77662849] 3,73490175| 6,76895423
Metalurgia basica 10,2535817| 4,78632597| 8,54257372
Metal 7,70507414] 3,57293091| 6,48860108
Maquinas e equipamen 8,54968810| 4,15648407 7,3498865
Maquinas para escritdrio e equipamentos
informatica 8,85393429 4,7431303 7,455924844
Maquina;, aparelhos e materiais elétri 10,0042429] 4,51640260] 8,14656162
Material eletrénico e aparelhos e equipamentc
comunicacte 9,89806258 4,8175225 8,757004642

Instrumentacao médico-hospitalares, instrumen-tos

de precisédo e 6pticos, equipamentos para
automacdo industri, crondmetros e relégi

8,5309752

4,4334138

6,704897358

Veiculos automotors, reboques e carrocerias 10,0074496] 5,12663618] 9,27825386
Outros equipamentos de transpot 9,57146241 4,8956023| 9,02701014
Méveis e industrias diverse 6,96109841] 3,67551060] 5,91274105
Reciclagerr 7,08802905] 3,36308928] 6,13946146

Fonte: IBGE, Pesquisa de Inovag&o Tecnoldgica 20B&squisa Industrial Anual 2005.

* Elaborada pelo autor.
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Quadro 3: Teste de Autocorrelacio

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 0.819911 Prob. F(2,18) 0.4563
Obs*R-squared 1.920.379 Prob. Chi-Square(2) 0.3828
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 11/09/10 Time: 21:05
Sample: 1 23
Included observations: 23
Presample missing value lagged residuals set to

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.246527 0.572609 0.430532 0.6719
LNINOV -0.053341 0.149376 -0.357090 0.7252
LNTAMANHO 0.034139 0.254945 0.133905 0.8950
RESID(-1) 0.276840 0.257758 1.074.031 0.2970
RESID(-2) 0.098687 0.234203 0.421374 0.6785
R-squared 0.083495 Mean dependent var -8.08H-16
Adjusted R-squared -0.120173 S.D. dependent var 383034
S.E. of regression 0.406402 Akaike info criterion 1.226.712
Sum squared resid 2.972.925 Schwarz criterion 315568
Log likelihood -90.107.184 Hannan-Quinn criter. 882793
F-statistic 0.409955 Durbin-Watson stat 1.940.957
Prob(F-statistic) 0.799122
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Quadro 4. Teste de Heteroscedasticidade

Heteroskedasticity Test: White

F-statistic 2.620.094 Prob. F(5,17) 0.0622
Obs*R-squared 1.001.017 Prob. Chi-Square(5) 0.074¢
Scaled explained SS 5.852.725 Prob. Chi-Square(5) 0.3208
Test Equation:
Dependent Variable: RESID/2
Method: Least Squares
Date: 11/09/10 Time: 21:07
Sample: 1 23
Included observations: 23
White Heteroskedasticity-Consistent Standard ErRo@ovariance

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
C 0.466742 1.127.422 0.413991 0.6841
LNINOV -0.508520 0.523291 -0.971773 0.3448
LNINOV"2 0.061215 0.152914 0.400326 0.6939
LNINOV*LNTAMANHO -0.072380 0.589724 -0.122735 0.9038
LNTAMANHO 0.548639 0.625327 0.877363 0.3925
LNTAMANHO"2 -0.000913 0.538670 -0.001695 0.9987
R-squared 0.435225 Mean dependent var 0.141
Adjusted R-squared 0.269114 S.D. dependent var 79627
S.E. of regression 0.153310 Akaike info criterion -0.693255
Sum squared resid 0.399566 Schwarz criterion W30
Log likelihood 1.397.244 Hannan-Quinn criter. 18658
F-statistic 2.620.094 Durbin-Watson stat 2.367.0
Prob(F-statistic) 0.062200

D33

72
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Quadro 5: Teste de Normalidade

8
Series: Residuals
7 Sample 1 23
Observations 23
6
Mean -8.08e-16
S5 Median 0.007855
Maximum 0.721135
4 Minimum -0.740949
Std. Dev. 0.383984
3 Skewness  -0.040122
) Kurtosis 2.546473
1. Jarque-Bera 0.203287
Probability 0.903351
0

-0.75 -0.50 -0.25 0.00 0.25 0.50 0.75




